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Parametry podstawowe — modutu mocy stacji tadowania

Modut dwukierunkowej stacji tadowania z separacjg galwaniczng

Parametry strony AC — 3x400 VAC +/-10% (72 A RMS)

Parametry strony DC — 400 VDC +/-20% (50 A kanat A + 50A kanat B)

Mozliwos$¢ potgczenia szeregowego/réwnolegtego wyjscia A+B (800V 50A, 400V 100A)
Moc znamionowg modutu AC/DC — 50 kVA

Moc znamionowa modutu DC/DC — 2x22 kW

Modut 3f AC/DC — tranzystory IGBT Si (topologia Boost-Rectifier)

Modut DC/DC — tranzystory MOSFET SiC (topologia Dual Active Bridge)

Sprawnos¢ srednia> 94% 3D

cos(p) — reg +/-0,8, def. 0,95 P
Komunikacja CAN 2.0B i susa
Chtodzenie wymuszone W o 000
Wymiary modutu mocy bez filtru LCL: 220x410x1010 é@@@@@
Masa modutu mocy bez LCL: 30 kg < >
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Topologia — modutu mocy stacji tadowania

LCL—0.47mH + 0.07mH SiC MOSFET - 100A — 1200V

4x 750uF — 900V @
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Si IGBT - 200A — 1200V
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Model 3D - modutu mocy stacji tadowania

Szyna DC-wyjsciowa Szyna DC-link
85uF 750V 4x750uF 900V

Wejscie 2x SIS Wejécie 3x400 VAC
Pomiary pradu i napiecia -_ : | . -
czujnikami z efektem . | Pomiary pradu i napiecia
Halla

czujnikami z efektem

\; Halla

Modut DC/DC

Mostek H
SiC + driver Tra;slormaiforZMF Modut DC/DC
SkVA, 1:1, Mostek H

SiC + driver

IGBT + driver
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Modut AC/DC

3x potmostek
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Zestawienie elementow oferty - modutu mocy

* Ptytka pomiaru pragddéw i napiec ( 5x LEM LV-25p + 3x LA-125p)
* Ptytka sterownika tranzystora IGBT (2xIGBT)

* Ptytka sterownika tranzystora MOSFET (SiC)

 Ptytka szyny DC prostownika AC/DC (3x IGBT )

* Ptytka szyny DC mostka H (4x SiC)

* Ptytka sterownika mikrokontrolera (TMS320F28035) [ - b
. . . zasilacza
) Magistrala
Ptytka pomiarowa prostownika synchronicznego 2av M terownk [ Serouni
. oy 7 rzetwornic rzetwornic
e Ptytka sterownika stycznikéw mocy acme e
* Ptytka zasilacza v v v : ;
Modut Modul
EMC Modut ) Modut Modut dut
> + H stycznika H pom[arru miekkiego filtra Modut AC/DC | | Madut DC/DC M;‘” -
Wkiadki || gtéwnego fnap'qc M startu || e L ] 1 EMC
topikowe azowyc
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SiC MOSFET 2x25 kW konsirukcja modutu mocy

\\\\h

Modut AC/DC  Modut DC/DC  Transformator MF Szyna DC-link
3x pétmostek  Mostek H 25kVA, 1:1,2 4x750uF 900V
IGBT + driver  SiC + driver

Wejscie 3x400 VAC
Pomiary pradu - cz. Halla
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Plytka sterownika tranzystorow SiC — Przyktad wykonania Il

¢=>Pulse

Electronics

w3 TEXAS INSTRUMENTS

* Czestotliwos¢ kluczowania do 500 kHz
*  Prad wyjéciowy w pulsie do 8A E‘d?gé'éjzsekie /p.&E\
e Sterownik dedykowany do MOSFET SiC Inteligentny Rozwoj PGE Dystrybucia S.A.
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Ptytka sterownika tranzystora IGBT — Przyktad wykonania I

e Zaprojektowany do wspétpracy z modutami IGBT 1200V, 500A

* tadunek bramki do: 10 pC

 Wzmocniona izolacja do 8000-Vpk Fundusze /PETE\
« Ochrona przeciwzwarciowa modutu IGBT Europejskie

Inteligentny Rozwdj PGE Dystrybucja S.A.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Y ,
Rozwoju Regionalnego

© copy right by Lublin University of Technology, Faculty of Electrical Engineering and Computer Science, Department of Electrical Drives and Machines



Przyktadowa ptytka sterownika tranzystorow IGBT
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Przyktadowy fragment kodu sterujgcego C— modut AC/DC (CodeCompserStudio)

793 Vdc_filtred = Vdc_avareg;

794

795

FELWRNRN 555555 S5 S 55 5 S5 w5 S8 OVER CURRENT PROTECTION SCTION oot testaeriisetoisnst ososnodosodososndo odoss s odososndo ot sodosodosodnds otosrotosodosesosososoiorcso [ 1 1
797

798 if ((AdcResult.ADCRESULT2 > Up_ADC_Level) || (AdcResult.ADCRESULT3 < Down_ADC_Level) || (AdcResult.ADCRESULTS > Up ADC_Level) ||
799 (AdcResult.ADCRESULTS < Down_ADC_Level) || (AdcResult.ADCRESULT7 > Up_ADC Level) || (AdcResult.ADCRESULT7 < Down_ADC_Level})
300 {

801 OCP_Clock++;

802 if (OCP_Clock

803 {

804 oc_flag = 1;

805 EPwm1Regs.DBCTL.bit.OUT_MODE = @x@; // full distable Dead-band module

806 EPwm3Regs.DBCTL.bit.OUT_MODE = @x@; // full distable Dead-band module

807 EPwm5Regs .DBCTL.bit.OUT_MODE = @x@; // full distable Dead-band module

808

809 EPwmlRegs .AQCSFRC.all = 0x@101; // enable continous force low PWM module

810 EPwm3Regs .AQCSFRC.all = 0x@8101; // enable continous force low PWM module

811 EPwm5Regs . AQCSFRC.all = 0x@101; // enable continous force low PWM module

812 }

813 }

814

815 [ /] e tndeddedoresndtd  OVER VOLTAGE PROTECTION SCTION et iastdaaett dadest odt ndedt ot s odb ndedo ol odo ndedo ol odo ndedo ol
816
817 if (AdcResult.ADCRESULT® > Up_ADC_Level DC_Bus)

818 {

819 OCP_Clock++;

820 if (OCP_Clock >= 1)

821 {

822 ov_flag = 1;

823 }

224 1 .

TexAs
INSTRUMENTS

© copy right by Lublin University of Technology, Faculty of Electrical Engineering and Computer Science, Department of Electrical Drives and Machines



Badania EMC modutu

mocy — laboratorium akredytowane

Laboratory of Electromagnetic Compatibility August 25,
| KeJ Test Report No.: 042b/K34/D/2020 2020 Page 1/43 1o
Wroclaw University of Science and Technology / Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspiariskiego 27, 50-370 Wroctaw, Poland,
Fax: +48 71 3223473, Phone: + 48 71 3204206, + 48 71 3202947 Ike@pwr.wroc.pl www.Ike.wrac.pl 100
TEST REPORT NO. 042B/K34/D/2020 FOR: O

PLUGINEV1 T a

, 80T
SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 042B/K34/D/2020 DLA T+ ' . [EC 6185121
URZADZENIA: PLUGINEV1 fﬂi o1 T~ _
t sol $ 6185121 2AVG
I. General information / Podstawowe informacje E 1 $
- 50T t
Report Referenct‘e No. 042b/K34/D/2020 i ‘
Numer sprawozdania
Report prepared by: Artur Florek, M.Sc, Damian Kaliszuk, Eng., Grzegorz Kosobudzki, Ph.D., 407 p
Raport przygotowad: Zbigniew Joskiewicz, PhD, Monika Szafranska M.Sc., Jakub Zurawski, T
Eng. 304 &
APproved Y Motika SaafaiskaMse. =2 = brati b 20+ \9
Issue Date / Data wydania August 25, 2020 1 D_ . . o 1 . R i H
Testing Laboratory: kaboratbofry ofEflfctromagnctic Ef?glpatibility (LKE) / Laboratorium 150k 300 400500 800 1M 2M  3M 4M 5ME 8 10M 20M  30M
i P ompatybilnoici Elektromagnetycznef ¥ i
Laboratorium badawcze: Wroclaw University of Science and Technology / Politechnika Wroclawska Frequency in Hz
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroclaw, Poland
PCA Phonetel.: (+4871) 320-29-47, 320-42-96
N\lal::ns::::luu fax: (+437 1 ) 322-34.73
'.]_., Accreditation Certificate of the Polish Centre for Accreditation No. AB 167
a o (granted on April 30 1998, issued on May 26, 2017 and wvalid till July 17,
kwiemia 1998, wydany 26 maja
AB 167
Fundusze PPN Unia Europejska
Europejskie ~GE Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj PGE Dystrybucja S.A. Rozwoju Regionalnego 1
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Kontakt oraz warunki wspétpracy

OTRZYMUIJESZ W ZESTAWIE:
 Dokumentacje PCB

* Pomoc techniczng przy analizie dokumentacji (max.40h) Ten dokument podlega

*  Wyniki badan EMC ochronie praw autorskich.
* Kod sterujacy C w wersji edytowalnej (CodeComposerStudio) Zabrania sie kopiowania,
OPCJE DODATKOWE — WYCENA INDYWIDUALNA: przesytania i redystrybucji
« Wsparcie przy uruchomieniu produktu bez zgody

« Badania w warunkach laboratoryjnych produktu Politechniki Lubelskiej

* Wypozyczenie sprzetu do testowania urzadzenia

* Optymalizacja i kastomizacja kodu sterujgcego C o indywidualne wymagania
* Przeprojektowanie wybranych elementdw modutu na zyczenie klienta

* Komplet lub wybrane ptytki PCB

Kontakt techniczny: Kontakt biznesowy i prawny:
Dr hab. inz. Dariusz Zielinski p.chrapowicki@pollub.pl
d.zielinski@pollub.pl
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